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Schéma skladby konstrukce prazcového podloZi

1. UvOD

Objednatel:

Zhotovitel:

Nazev zakazky zhotovitele:

Zakazkoveé ¢islo zhotovitele:

Predmét:

SUDOP BRNO, spol. s r.o.
Kounicova 26, 611 36 Brno

GeoTec-GS, a.s.
Chmelovéa 2920/6, 106 00 Praha 10

Brno-Zastavka u Brna, prliizkum PS
2012-045

Navrh konstrukce prazcového podlozi v tratovém
useku Tetlice - Zastavka u Brna.

GeoTec-GS, a.s. 2
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2. NAVRH KONSTRUKCE PRAZCOVEHO PODLOZi

Stavebni objekt SO 06-16-01 t. 0. Tetdice - Zastavka u Brna, Zelezni¢ni spodek
zahrnuje Usek v km 7,300 - 9,890. V soucasnosti je trat jednokolejna, pfedmétem
projektu je mj. jeji zdvojkolejnéni. Od zaCatku useku do km 9,100 je kolej €. 1 vedena
ve stavajici stopé, pro kolej €. 2 je téleso rozSifovano, v km 9,100 - 9,700 jsou koleje
Vv nové poloze po obou stranach stavajici koleje, od km 9,700 je ve stavajici stopé
vedena kolej €. 2.

2.1. POUZITE PODKLADY A NAVRHOVE PARAMETRY

Pro navrh konstrukce prazcového podlozi SO 06-16-01 Stfelice - Tetlice byly
vyuzity vysledky nasledujicich prizkumnych praci:

- Elektrizace trati v&. PEU Brno-Zastavka u Brna, Doplfikovy geotechnicky
pruzkum prazcového podlozi - GeoTec-GS, a.s., 2008

Navrh byl vypracovan v souladu s nasledujicimi pfedpisy:
- TKP staveb celostatnich drah

- SZDC-S4 Zelezniéni spodek

- Vzorove listy Zelezni¢niho spodku

Parametry modulu pretvarnosti jsou v souladu s vyjadrenim €. j. 16979/2012-0TH
ze dne 3. 4. 2012, navrzeny podle tabulky 1 prfilohy 6 pfedpisu SZDC S4 -
Zelezni¢ni spodek:

-zemniplan ..... E, =20 MPa
- plan spodku ..... Ee: = 40 MPa

Pro navrh zesilené konstrukce prazcoveho podlozi pfejezdi a mostnich objektu je
hodnota modulu pretvarnosti stanovena podle pfilohy 24 predpisu SZDC S4 -
ZeleznicCni spodek:

- plan spodku ..... Ee: = 60 MPa

Klimatické podminky jsou charakterizovany indexem mrazu In, = 500°C.den (dle
pfilohy 7, pfedpisu SZDC S4).

Navrhove parametry pro materialy konstrukcnich vrstev jsou prevzaty z pfedpisu
SZDC S4 - Zelezniéni spodek pro:

- Stérkodrt’ frakce 0 - 32 mm - Egq = 70 MPa pfi Ip = 0,90 (pfil. 6, tab. 2)
- mineralni smés frakce 0 - 32 mm - E,s = 100 MPa pfi Ip = 1,00 (pfil. 6, tab. 2)
- zlepSena zemina - Eq = 40 MPa na povrchu vrstvy (pfil. 13, ¢l. 24)

Pouzité materialy musi spliovat technické pozadavky stanovené predpisem
SZDC S4 - Zelezniéni spodek pro:

- Stérkodrté - pfiloha 14, Cl. 8 (resp. v priloze 17, ¢€l. 7 pro recyklované Stérkodrté)
- mineralni smési - pfiloha 14, ¢l. 31

- ZlepSena zemina - pfiloha 13, ¢l. 24

GeoTec-GS, a.s. 3
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2.2. ROZDELENIi USEKU NA KVAZIHOMOGENNIi CELKY

Rozdéleni useku do kvazihomogennich blokl bylo provedeno na zakladé
vysledkl prazkumu prazcového podlozi a s ohledem na Upravy nivelety koleje
navrzené v predchozim stupni projektové dokumentace.

Jednotlivé kvazihomogenni bloky jsou charakterizovdny podobnymi hodnotami
redukovaného modulu pretvarnosti zemni plané Eq a vlastnostmi zastizenych zemin
v urovni zemni plané.

Charakteristika kvazihomogennich blokl, v€etné navrhované skladby konstrukce
prazcového podlozi, vtratovém Useku TetCice - Zastdvka u Brna je uvedena
v nasleduijici tabulce €. 1.

Tabulka €. 1 Charakteristika kvazihomogennich bloku
(MPa)

kolej €. 1
1 7,300 - 7,350 50 P Na G4 30 TPP 3.2
2 7,350 - 8,100 750 Ne NN F6 10 TPP 6.1
3 8,100 - 8,415 315 Na G4 30 TPP 3.2
4 8,415 - 8,700 285 Na G4 30 TPP 3.3
5 8,700 - 8,850 150 Na G4 30 TPP 3.2
6 8,850 - 9,010 160 Ne NN F6 10 TPP 6.1
7 9,010 - 9,600 590 Ne R4 50 TPP 2.2
8 9,600 - 9,888 288 Ne G3 min. 20 TPP 2.1

kolej €. 2
1 7,300 - 8,200 900 P Ne G3 min. 20 TPP 2.1
2 8,200 - 8,450 250 P Na G5 30 TPP 3.2
3 8,450 - 9,600 650 P Ne G3 min. 20 TPP 2.1
4 9,600 - 9,888 288 P Na Cb+F4 20 TPP 3.1

Rozdéleni do kvazihomogennich celkd je orientacni, definitivni uréeni hranic
jednotlivych celkll musi byt provedeno geotechnikem stavby, ve spolupraci s TDI, po
odkryti zemni plané.

2.3. KONSTRUKCE PRAZCOVEHO PODLOZIi

Pfi rozSifeni télesa bude aktivni zéna a zemni plan zfizena z hrubozrnného,
nenamrzavého (mirné namrzavého) materialu, minimalné charakteru Stérku
hlinitého, tak aby v urovni zemni plané byla dosazena pozadovana hodnota modulu
pretvarnosti E,,=20 MPa.

Navrh konstrukce prazcoveho podlozi je zpracovan v souladu s typovymi
konstrukcemi uvedenymi v pfedpisu SZDC-S4 Zelezni¢ni spodek.

GeoTec-GS, a.s. 4
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Navrh skladby prazcového podloZi od loZné plochy prazce:
Typ TPP 2.1

Redukovany modul pretvarnosti zemni plané E, =25 MPa

- kolejové loze - tloustka pod loznou plochou prazce 350 mm

- Stérkodrt’ frakce 0/32 mm tloustka 200 mm Epss = 41 MPa

- pfehutnéna zemni plan Eo 2 25 MPa
Typ TPP 2.2

Redukovany modul pretvarnosti zemni plané E, = 40 MPa

- kolejové loze - tloustka pod loznou plochou prazce 350 mm

- mineralni smés frakce 0/32 mm - tloustka 200 mm Epzs = 59 MPa

- pfehutnéna zemni plan Eo 2 40 MPa
Typ TPP 3.1

Redukovany modul pretvarnosti zemni plané E, =12 MPa

- kolejové loze - tloustka pod loznou plochou prazce 350 mm

- Stérkodrt’ frakce 0/32 mm tloustka 300 mm

- vyztuzné a separaéni geosyntetikum - pevnost v tahu 40kNm™

- pfehutnéna zemni plan Eo 212 MPa
Typ TPP 3.2

Redukovany modul pretvarnosti zemni plané E, = 30 MPa

- kolejové loze - tloustka pod loznou plochou prazce 350 mm

- Stérkodrt’ frakce 0/32 mm tloustka 150 mm Eo =41 MPa

- separacni geosyntetikum

- pfehutnéna zemni plan Eo 2 30 MPa
Typ TPP 3.3

Redukovany modul pretvarnosti zemni plané E, = 20 MPa

- kolejové loze - tloustka pod loznou plochou prazce 350 mm

- Stérkodrt’ frakce 0/32 mm tloustka 300 mm Eo =43 MPa

- separacni geosyntetikum

- pfehutnéna zemni plan Eo 2 20 MPa
Typ TPP 6.1

Redukovany modul pretvarnosti zemni plané E, < 25 MPa

- kolejové loze - tloustka pod loznou plochou prazce 350 mm

- Stérkodrt' frakce 0/32 mm tloustka 300 mm (z ddvodu promrzani) Epzs = 58 MPa

- zlepSena zemni plan v mocnosti 0,42 m po zhutnéni Eo 2 40 MPa

GeoTec-GS, a.s. 5
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Pfi posuzovani prazcoveho podlozi na promrzani jsme vychazeli z kombinace
vodniho reZimu a namrzavosti zemin zastizené v zajmovém Uzemi a z navrZzené
skladby podloZi.

Vlastni posouzeni na promrzani a inosnost je uvedeno v prilohové ¢asti zpravy.

2.4. ZESILENA KONSTRUKCE PRAZCOVEHO PODLOZi

Zesilena konstrukce prazcového podlozi je navrZzena u mostnich objektd a
prejezdli v souladu s ustanovenim ptilohy 24, predpisu SZDC-S4 Zelezniéni spodek.
Podle ¢lanku 7 pfilohy 24 uvedeného predpisu neni navrzeno zfizeni ZKPP
u trubnich propustku.

Ve smyslu vzorového listu Z 4.2 je tloustka ZKPP a pfechodové oblasti navrzena
v minimalni tloustce 0,50 m. Délka pfechodové oblasti zesilené konstrukce
prazcového podloZi je navrZzena v souladu s é&l. 15 vzorového listu SZDC Z 4.2
v minimalni délce 7,0 m.

Seznam objektd, u kterych bude v tratovém Useku TetCice - Zastavka u Brna
zfizena zesilena konstrukce prazcového podlozi, vCetné jejiho typu je uvedena
v nasledujici tabulce €. 2.

Tabulka €. 2 Seznam objektill se zesilenou konstrukci prazcového podlozi

. Typ ZKPP .
Objekt kolej c':)./F‘: kolej &. 2 Poznamka
SO 06-19-01, most v km 8,199 ZKP 1.2 ZKP 1.2
SO 06-19-02, most v km 8,419 ZKP 1.2 ZKP 1.2
SO 06-19-03, propustek v km 9,654 ZKP 1.2 | ZKP 1.2 |v pfipadé ramové kce
SO 06-17-02, prejezd v km 8,177 ZKP 5.1 ZKP 5.1

U objektd SO 06-19-01 a 06-17-02 bude ZKPP mezi objekty spojena.

Navrh zesilené konstrukce prazcoveho podlozi je zpracovan v souladu s typovymi
konstrukcemi uvedenymi ve VL SZDC Z4.

Navrh skladby zesilené konstrukce prazcového podlozi od lozné plochy
prazce:

Typ ZKP 1.2

Redukovany modul pretvarnosti zemni plané E,. = 20 MPa
- kolejové loze - tloustka pod loznou plochou prazce 350 mm

- mineralni smés - frakce 0/32 mm, tloustka 500 mm Epss = 71 MPa
- pfehutnéna zemni plan Eo 2 20 MPa
Typ ZKP 5.1

Redukovany modul pretvarnosti zemni plané E, = 25 MPa
- kolejové loze - tloustka pod loznou plochou prazce 350 mm

- Stérkodrt' frakce 0/32 mm - tloustka 550 mm Epss = 62 MPa
- pfehutnéna zemni plan Eo 2 25 MPa

Vlastni posouzeni unosnosti je uvedeno v pfilohové &asti zpravy.

GeoTec-GS, a.s. 6
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2.5. POZADAVKY NA TECHNOLOGII PROVADENI PRACI

a) zemni plan a zlepSena zemni plan

PFi tézbé puvodnich konstrukénich vrstev musi byt zvolena takova technologie
praci, kterou se zamezi znehodnoceni zemin zemni plané. V kazdém
technologickém kroku musi byt zajisténo funkéni pracovni odvodnéni. Po upravené a
zhutnéné zemni plani nesmi byt provadéna stavenistni doprava.

Pro stanoveni typu pojiva a receptury na zlepSeni zemin je nutné provedeni
pocateCnich zkousek provedenych akreditovanou laboratofi.

Vrstva zlepSené zeminy se provadi na celou Sifku zemni plané k hrané pfikopu
(po hranu trativodni ryhy), min. v8ak 2,50 m od osy koleje.

Mira zhutnéni musi byt dosazena v celé tlouStce zlepSované vrstvy, sestava
hutnicich prostfedkd musi byt prokazana zhutfovaci zkouskou podle CSN 72 1006.

Davkovani pojiva se provadi pomoci davkovacl s presnosti davkovani pojiva
+ 10%. Promiseni zeminy s pojivem se provadi zasadné zemnimi frézami. Pfi miseni
ve vice pasech se sousedni pasy musi prekryvat min. 0,20 m. Po promiseni
s pojivem se smés dovlhCuje tak, aby bylo dosazeno optimalni vihkosti s pfesnosti
+ 3%.

Provedenou vrstvu zlepSené zeminy je nutné po dobu 24 hodin oSetfovat a
chranit pfed poSkozenim. Prekryti vrstvy zlepSené zeminy konstrukcni vrstvou je
mozné po 24 hodinach, pokud modul prfetvarnosti Epue, zemni plané dosahne
minimalné 35 MPa.

b) konstrukcéni vrstva ze Stérkodrti

Konstrukeni vrstvu ze Stérkodrti je dovoleno zfizovat na zemni plani, jejiz modul
pretvarnosti Ezp spliiuje pozadavky projektové dokumentace a je zhutnéna a
upravena do prfedepsaného pficného sklonu a s dokonalym funkénim odvodnénim.

Konstrukéni vrstva ze Stérkodrti musi byt hutnéna stejnomérné, maximalni
tloustka hutnéné vrstvy musi byt prokazana hutnici zkouskou pro kazdy pouzity
hutnici prostfedek. Relativni ulehlost Ip musi dosahovat projektem pfedepsanych
hodnot. Pfi hutnéni konstrukéni vrstvy ze Stérkodrti musi byt dodrzena optimalni
vihkost (4 - 8 %), pfi vlhkostech mimo uvedeny rozsah se zhutnitelnost vyrazné
snizuje.

PFi zfizovani konstrukCni vrstvy nesmi byt poruSsena zemni plan, ani na ni
rozprostfené geosyntetické materialy (geotextilie, geomfizky).

¢c) konstrukéni vrstva z mineralni smési

Konstruk¢ni vrstva z mineralni smési nesmi byt provadéna pfi silném nebo
mrznoucim desti, pfi dlouhotrvajicim desti, pfi snézeni a pfi teplotach menSich nez
0° C. V obdobi, kdy vlivem vysokych teplot dochazi k nadmérnému vysouseni
povrchu, se doporuCuje zvlihCovat jiz zhutnénou konstrukéni vrstvu. Technologie
zvlhéovani musi byt zvolena tak, aby nemohlo dojit k poSkozeni vrchni vrstvy vodou
(vyplaveni jemnych Castic).

Konstruk¢ni vrstva z mineralni smési musi byt zfizovana na celou tloustku
v jednom pracovnim cyklu. Konstrukéni vrstva z mineralni smési musi byt hutnéna
rovnomeérné tak, aby byla dosazena pozadovana relativni ulehlost. Je nepfipustné
ukladat a hutnit mineralni smés, jejiz vlhkost se odliSuje od optimalni vihkosti

GeoTec-GS, a.s. 7
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stanovené pocate¢ni zkouskou o vice jak + 2%. Dodate¢né dovlhéovani smési mize
byt provedeno pouze v misicim centru.

d) geomrize, geotextilie

PFi zfizovani podkladni vrstvy na geomfiizce musi byt geomfizka napnuta a
kotvena, aby doSlo k aktivizaci potfebné pevnosti v tahu. Kotveni se provede pomoci
spon z betonarské oceli.

Navazeni materialu podkladni vrstvy musi byt Celné, geomfiZze se nesmi pojizdét
nakladnimi auty.

2.6. PROKAZANI VLASTNOSTI MATERIALU A ZKOUSENI

Pro prokazani vhodnosti pouzitych materiald do konstrukce prazcového podlozi
musi byt provedeny pocatecni zkousky ve smyslu TKP a pfislusnych ¢lanku predpisu
SZDC S4.

V pribéhu provadéni stavebnich praci se shoda vlastnosti pouzitych materialt
S pocateCnimi zkouSkami ovéfuje kontrolnimi zkousSkami, jejichz Cetnost stanovuji
pfislusna ustanoveni TKP a pfedpisu SZDC S4.

3.ZAVER
V pfedloZzené zpravé je prezentovan navrh konstrukce prazcového podlozi
tratovych koleji €. 1 a 2 v useku Tetlice - Zastavka u Brna.

Navrh byl zpracovan jako souéast projektu stavby ,Elektrizace trati, véetn& PEU
Brno - Zastavka u Brna“.

Popis jednotlivych typu konstrukci je popsan v kapitole 2.

Praha, kvéten 2012

Zpracoval: Ing. Antonin Kropacek
odpovédny fesSitel

Za vécnou spravnost: Ing. Jifi Libus
feditel spoleCnosti

GeoTec-GS, a.s. 8
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** podle CSN 73 1001 1,50
zatfidéni zemin v Urovni zat.zk. nebo zemni plané * G4/GMYHCbY F6/CIY  F4/CSY  F6/CIY F6/ClY F4/CSY G4/GMY Cb |G5/GCY G4/GMY G5/GCY+CbY F6/Cl R4 R4 G5/GC
zméfeny modul pfetvarnosti Eo (MPa) 13 13 20 12 44 31 23 13 23
opravny soucinitel Z 0,6 0,8 0,8 0,8 1,0 1,0 1,0 0,6 1,0
redukovany (navrhovy) modul pretvarnosti Eor (MPa) 35 8 15 10 16 10 44 30 | 31 23 35 8 50 50 23
kvalita do hloubky - oste [l [l ] T ] [ = =
konstantni
klesa
i res 10 gy [HINT O] 100 B 0 . . . . .
0,7 < lc < 1,0 nepfiznivy
Ic < 0,7 velmi nepfiznivy
namrzavost : nenamrzava - - -
mirné namrzava - namrzava
nebezpe&né namrzava
pfipustna hloubka promrzani zemni plané (m) 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,60 0,60]0,60 0,60 0,60 0,30 0,60 0,60 0,60
minimalni tloustka $térkodrti s ohledem na promrzani (m) 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,00 0,00/0,00 0,00 0,00 0,30 0,00 0,00 0,00
pfi mrazovém indexu |, =500 °C . den
Legenda: - umélé stavby : - morfologie trati : - materialy konstrukénich vrstev : - zeminy télesa : S1 pisek dobfe zrnény
Bl most nasep & Uroveri zatéZz.zkousky SL &isté a slabé zne&igténé Skvara #4887 stérk s pfimési jemnozmné zeminy 83 pisek s pfimési jemnozrnné zeminy F3 hlina piscita
@ propustek I zarez == :hladina podzemni vody nebo zvodnéla poloha SL silng a zcela znecisténé kamenna rovnanina HHG4H stark hlinity S4 pisek hlinity F4 jil piscity
l nadjezd |||||||||||od?ez A vyron vody v prazcovém podloZi Sp Stérkopisek Sdt stérkodrt GT stavajici geotextilie S5 pisek jilovity =E5=hlina s nizkou a stfedni plasticitou

. podchod (novy)

* prejezd

v urovni okolniho
terénu

kam kameny

=E6=jil s nizkou a stiedni plasticitou

mj” s vysokou plasticitou

t. U. Tetéice - Zastavka u Brna, zelezni€éni spodek

Pfiloha ¢islo

11

Ugelovy podélny geotechnicky profil
kolej €.1, km 7,300 - 9,888

Zakazka Cislo

2012-045

Datum :
kvéten 2012




1A v = v 7 3 ’ ’ . v r . v
UCELOVY PODELNY GEOTECHNICKY PROFIL tratovy usek : TetCice - Zastavka u Brna kolej ¢€.2
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o 8
12 8 $ 2 38 88 8 S & 8 83 8§88 2 2§ 8888 S Y8 8B 8 8L LS B EES 8 S L TG BE Q2 Y B 3 8L 38 58 2
staniceni (km) KK KN KN 0 K KKK KNKNKRKERKERKR S 6 6 & & & & 6 & & & & & & & & © & & & 6 & & & 6o 6 6 6 & & o o o o o o o o o |lo €
stanice a zastavky «— ZU 7,300 KU 9,888 —>
smér -@—» Jihjava
mortcoge 8200 s3so|[its o020 [[[I111siaea| oo 5050
v nové stopé vpravo od stavajici koleje RS SEOPe §tavaj_|C| v nové stopé vpravo od stavajici koleje ve stopé vlevo stavajici koleje
viec¢kové koleje
umélé stavby 8,177*. 8.199 5419 o654
typ ZKPP ZKP 1.2 ZKP 1.2 ZKP 1.2 ZKP 5.1
typ KPP | TPP 2.1 TPP 3.2 TPP 2.1 TPP 3.1
rozdéleni useku na kvazibloky 1 2 3 4
projektovany zdvih nivelety (mm)
vzdalenost mezi sondami (m)
[=] [=] (=]
A 3 e 2
stani¢eni sond (km) s o =
0,05
0,10
nulova uroveri sondy je v Urovni stavajici 0,15
ulozné plochy prazct 0,20
0,25
0,30
0,35
0,40
- - 0,45
plan Zelezni¢niho spodku 0.50
0,55
0,60
0,65
0,70
0,75 kam
0,80 kam
0,85 kam
zemni plan (pfi konstrukeni vrstvé 0,20 m) | 22[5) kaT uha
1,00 4
1,05 4
1,10 4
1,15 F4
1,20 4
1,25 4
1,30 4
1,35
1,40
* podle GSN 72 1002 1,45
** podle CSN 73 1001 1,50
zatfidéni zemin v Urovni zat.zk. nebo zemni plané * G5/GCY+CbY G5/GC F4/CS
zméreny modul pretvarnosti Eo (MPa) 44 23
opravny soucinitel Z 1,0 1,0
redukovany (navrhovy) modul pretvarnosti Eor (MPa) 44 23 15
kvalita do hloubky - rose__ [N [ =
konstantni
klesa
vodni rezim Ic nad 1,0 pfiznivy - - -
0,7 < Ic < 1,0 nepfiznivy
Ic < 0,7 velmi nepfiznivy
namrzavost : nenamrzava -
mirné namrzava - namrzava
nebezpe&né namrzava
pfipustna hloubka promrzani zemni plané (m) 0,60 0,60 0,60
minimalni tloustka $térkodrti s ohledem na promrzani (m) 0,00 0,00 0,00
pfi mrazovém indexu |, =500 °C . den
Legenda: - umélé stavby : - morfologie trati : - materialy konstrukénich vrstev : - zeminy télesa :
. L, . i . Fnrd
. most nasep ¥ uroveri zatéz zkousky SL Cisté a slabé znecisténé #4337 Stérk s pfimési jemnozrnné zeminy S3 pisek s piimési jemnozrnné zeminy F3 hlina piséita
@ rropustek I zarez === :hladina podzemni vody nebo zvodnéla poloha L silng a zcela znegisténé kamenna rovnanina HG4H sterk hlinity S4 pisek hlinity F4 jil piscity
O nadiezd [l oatez A vyron vody v prazcovém podiozi sp Stérkopisek Sdt Starkodrt GT  stavajici geotextilie - sterk jilovity S5 pisek jilovity SE5="lina s nizkou a stfedn plasticitou

. podchod (novy)

* pfejezd

v urovni okolniho Stet stet

terénu

kam kameny

=E6=jil s nizkou a stfedni plasticitou

%]il s vysokou plasticitou

Geolec GS°

GeoTec-GS, a.s., Cmelova 2920/6, 106 00 Praha 10

Elektrizace trati vé. PEU Brno - Zastavka u Brna

SO 06-16-01
t. U. TetCice - Zastavka u Brna, zelezni¢ni spodek

Pfiloha &islo

1.2

Uéelovy podélny geotechnicky profil
kolej €.2, km 7,300 - 9,888

Zakazka Cislo

2012-045

Datum :

kvéten 2012




Elektrizace trati vé. PEU Brno-H. Her3pice - Zastavka u Brna

SO 06-16-01 t.u. Tetcice - Zastavka u Brna, Zeleznicni spodek

2012 - 045
Priloha 2

Posouzeni prazcového podlozi na promrzani

Vstupni udaje:

tratova kolej na tratich celostatnich, rychlost do 120 kmh™

Mrazovy index - dle pfil. 7, pfedpisu SZDC S4

TlouStka Stérkoveého loze vEetné vySky praZzce hy

Materiél 1. konstrukeni vrstvy - Stérkodrt frakce 0 - 32 mm, mocnost vrstvy
Souginitel tepelné vodivosti &térkodrti - SZDC S4, pril. 7, tab. 1- Asg
Namrzavost zemin v podlozi

Vodni rezim

Dovolena tloustka promrzani - dle pfil. 7, predpisu SZDC S4, tab. 2 - h gy
Posouzeni:

Hloubka promrzani prazcového podlozi od povrchu
prazcu

TPP 2.1 (2.2)
typ konstrukce podle SZDC-S4: 2

500°Cden
0,55m

0,20 m

2,00 Wm™K™*
namrzaveé
pfiznivy
0,60 m

Nutna tloustka vrstvy Stérkopisku

he = 0,045\/E = 0,045*\/% hpr =1,01m hs = he — e — Nz = 1,01 - 0,55 - 0,60 hsp =-0,14 m
Tepelny odpor navrzené konstrukce Nahradni tloustka Stérkopisku
Red = % = % Reg = 0,100 mKW?  hy = ;: e =—==.2,30 he =0,23m
Skute¢na hloubka promrzani zemni plané
Nzaw = e — (D + s ) = 1,01 - (0,55 + 0,23) hzskut = 0,23 M

Nzdgov 2 Nzskut «ovveeeennennn. 0,602 0,23

Z hlediska promrzani navrzena konstrukce vyhovuje

Vstupni udaje:

tratova kolej na tratich celostatnich, rychlost do 120 kmh™

Mrazovy index - dle pfil. 7, pfedpisu SZDC S4

Tloustka Stérkového loze vEetné vysky prazce hy

Materidal 1. konstrukeni vrstvy - Stérkodrt frakce 0 - 32 mm, mocnost vrstvy
Souginitel tepelné vodivosti &térkodrti - SZDC S4, pril. 7, tab. 1- Asq
Namrzavost zemin v podlozi

Vodni rezim

Dovolena tloustka promrzani - dle pfil. 7, predpisu SZDC S4, tab. 2 - h 4oy
Posouzeni:

Hloubka promrzéani prazcového podlozi od povrchu
prazcu

her = 0,0454/1» = 0,045* /500

Tepelny odpor navrzené konstrukce
P

_ha 030 Req = 0,150 MKW hy =
Aa 2,00 o A
Skute¢na hloubka promrzani zemni plané
Nzaw = e — (N + s ) = 1,01 - (0,55 + 0,35)

hpr = 1,01 m

Nzdov 2 Nzskut «vvvvevneninnnn 0,60 =2 0,11

Z hlediska promrzani navrzena konstrukce vyhovuje

hsp = hpr - hk - hzdov = 1,01 - 0,55 - 0,60

“Ap=——-2,30

TPP 3.1 (3.3)
typ konstrukce podle SZDC-S4: 3

500°Cden
0,55m

0,30 m

2,00 Wm™K™*
namrzaveé
pfiznivy
0,60 m

Nutna tloustka vrstvy Stérkopisku

hep =-0,14 m

Nahradni tloustka Stérkopisku

hep =0,35m

hzskut = 0,11 m

GeoTec- GS, a.s



Elektrizace trati vé. PEU Brno-H. Her3pice - Zastavka u Brna 2012 - 045

SO 06-16-01 t.u. Tetcice - Zastavka u Brna, Zeleznicni spodek Priloha 2
Vstupni udaje: TPP 3.2
tratova kolej na tratich celostatnich, rychlost do 120 kmh™ typ konstrukce podle SZDC-S4: 3
Mrazovy index - dle pfil. 7, pfedpisu SZDC S4 500°Cden
Tloustka Stérkového loze vEetné vysky prazce hy 0,55m
Materidal 1. konstrukéni vrstvy - Stérkodrt frakce 0 - 32 mm, mocnost vrstvy 0,15 m
Soutinitel tepelné vodivosti §térkodrti - SZDC S4, pfil. 7, tab. 1- A 2,00 Wm™K™*
Namrzavost zemin v podlozi namrzaveé
Vodni rezim pfiznivy
Dovolena tloustka promrzani - dle pfil. 7, predpisu SZDC S4, tab. 2 - h gy 0,60 m
Posouzeni:
Hloub!<a promrzéni prazcového podloZi od povrchu Nutna tloustka vrstvy Stérkopisku
prazcu
hy = 0,045/, = 0,045%4/500  h, =1,01m he = hy —hi— o =1,01-055-0,60  hgy =-0,14m
Tepelny odpor navrzené konstrukce Nahradni tloustka Stérkopisku
R = % = % Reg = 0,075 m’KW?* s = 2: Ay = % -2,30 hsp = 0,17 m
Skute¢na hloubka promrzani zemni plané
Nzaw = Ner — (D + N ) = 1,01 - (0,55 + 0,17) hzskut = 0,29 m
N dgov 2 Nzskut «oveveneeneenn. 0,60 = 0,29
Z hlediska promrzani navrzena konstrukce vyhovuje
Vstupni udaje: TPP 6.1
tratova kolej na tratich celostatnich, rychlost do 120 kmh™ typ konstrukce podle SZDC-S4: 6
Mrazovy index - dle pfil. 7, pfedpisu SZDC S4 500°Cden
Tloustka Stérkového loze vEetné vysky prazce hy 0,55m
Materidal 1. konstrukéni vrstvy - Stérkodrt frakce 0 - 32 mm, mocnost vrstvy 0,30 m
Souginitel tepelné vodivosti §térkodrti - SZDC S4, pfil. 7, tab. 1- A 2,00 Wm™K™*
Namrzavost zemin v podloZi nebezpecné namrzavé
Vodni rezim nepfiznivy

Dovolena tloustka promrzani - dle pfil. 7, pfedpisu SZDC S4, tab. 2 - h g0y 0,30 m
Dovolena tloustka promrzani zlepené zeminy - dle pfil. 13, &l. 44 SZDC S4  0,42/3=0,14m
Posouzeni:

Hloybya promrzéni prazcového podloZi od povrchu Nutna tloustka vrstvy Stérkopisku
prazcu
h = 0,045y/1n. =0,045*+/500  hy =1,01m he = Ny =N =N =1,01-0,55-0,30  he, = 0,16 m
Tepelny odpor navrzené konstrukce Nahradni tloustka Stérkopisku
Raa = % = % Rgg = 0,150 mKW*'  hs = 1‘: My = % 2,30 hs = 0,35 m
Skute¢na hloubka promrzani zemni plané
Nzew = e — (N + e ) = 1,01 - (0,55 + 0,35) hzekut = 0,11 m
N2dov 2 Nzskut «oevvevennnne. 0,30 20,11
Nzdovzieps 2 Nzskut +vvve v 0,14> 0,11

Z hlediska promrzani navrzena konstrukce vyhovuje

GeoTec- GS, a.s 2



Elektrizace trati vé. PEU Brno-H. HerSpice - Zastavka u Brna

2012 - 045

SO 06-16-01 t.u. Tetcice - Zastavka u Brna, Zeleznicni spodek Priloha 2
Posouzeni prazcového podlozZi na inosnost

Vstupni Gdaje: TPP 2.1

modul pfetvarnosti na zemni plani poZzadovany E, (MPa) 20

modul pretvarnosti na plani spodku poZadovany E.; (MPa) 40

navrhovy modul pfetvarnosti v arovni zemni plané E, ( MPa) 25

modul pfetvarnosti sypaniny - Stérkodrt frakce 0/32 Ege (MPa) pfi lp = 0,90 70

Vypoctena data

konstrukce praZcového podloZi (podle SZDC - S4) - typ: 2

materidl zemni plané - pisek s pfimési jemnozrnné zeminy, Stérk s pfimési jemnozrnné zeminy, $térk hlinity

modul pfetvarnosti zemni plané E, (MPa) 25
l. vrstva - Stérkodrt’ - mocnost vrstvy 0,20 m p¥i I, = 0,90
Vypocet koeficientd k; a k»
ki, =0,36
E, 25 (N _020 kl o7
1= —=—, 2 == = y
E. 70 D 0,30 ?
Koeficient ks z nomogramu ptil. 6 pfedpisu SZDC S4 k; = 0,58

modul pfetvarnosti na I. vrstvé Stérkodrti

Eo= k- E: =0,58 * 70

Eeo1= 40,6 MPa

Z hlediska unosnosti navrzena konstrukce vyhovuje

Vstupni udaje: TPP 2.2
modul pfetvarnosti na zemni plani poZzadovany E, (MPa) 20
modul pfetvarnosti na plani spodku pozadovany E.; (MPa) 40
navrhovy modul pfetvarnosti v arovni zemni plané E, (MPa) 40
modul pfetvarnosti sypaniny - mineralni smés frakce 0/32 Ege (MPa) pfi Ip = 0,95 90
Vypoctena data

konstrukce praZcového podloZi (podle SZDC - S4) - typ: 2

materidl zemni plané - pisek s pfimési jemnozrnné zeminy, Stérk s pfimési jemnozrnné zeminy, Stérk hlinity

modul pfetvarnosti zemni plané E, (MPa) 40
l. vrstva - Stérkodrt’ - mocnost vrstvy 0,20 m pii I = 0,90
Vypocet koeficientd k; a k»
k, =0,44
E. 40 h. 0,20 '
Ki=—=—; K= —=——+— k, = 0,67
E. 90 D 030
Koeficient ks z nomogramu pFil. 6 pfedpisu SZDC S4 k; = 0,65

modul pfetvarnosti na I. vrstvé mineralni smési

Eco= k- E: =0,65* 90

Ee01= 58,9 MPa

Z hlediska unosnosti navrzena konstrukce vyhovuje

GeoTec- GS, a.s




Elektrizace trati vé. PEU Brno-H. HerSpice - Zastavka u Brna 2012 - 045
SO 06-16-01 t.u. Tetcice - Zastavka u Brna, Zeleznicni spodek Priloha 2
Vstupni udaje: TPP 3.1
modul pfetvarnosti na zemni plani pozadovany E, ( MPa) 20
modul pfetvarnosti na plani spodku poZadovany E.; (MPa) 40
navrhovy modul pfetvarnosti v arovni zemni plané E, ( MPa) 12
modul pfetvarnosti sypaniny - Stérkodrt frakce 0/32 Ey¢ (MPa) pfi Ip = 0,95 80
Vypoctena data

konstrukce praZcového podloZi (podle SZDC - S4) - typ: 3
material zemni plané - pisek hlinity

modul pfetvarnosti zemni plané E, (MPa) 12

l. vrstva - Stérkodrt’ - mocnost vrstvy

0,30 m pi I, = 0,95

separadni a vyztuzné geosyntetikum v pevnosti v tahu 40kNm™

mocnost vrstvy stanovena z nomogramu na obr. 16 pfiloha 6 predpisu SZDC S4 0,30 m

Z hlediska unosnosti navrzena konstrukce vyhovuje

Vstupni udaje: TPP 3.2

modul pfetvarnosti na zemni plani pozadovany E, ( MPa) 20

modul pfetvarnosti na plani spodku pozadovany E.; (MPa) 40

navrhovy modul pfetvarnosti v arovni zemni plané E, ( MPa) 30

modul pfetvarnosti sypaniny - stérkodrt frakce 0/32 Ey¢ (MPa) pfi Ip = 0,90 70

Vypoctena data

konstrukce praZcového podloZi (podle SZDC - S4) - typ: 3

materidl zemni pldné - Stérk hlinity

modul pfetvarnosti zemni plané E, (MPa) 30

l. vrstva - Stérkodrt’ - mocnost vrstvy 0,15 m p¥il, = 0,90

Vypocet koeficientii k; a k

BB h s o5
E: 70 D 030 ’

Koeficient k3 z nomogramu pil. 6 predpisu SZDC S4 k; =0,59

modul pretvarnosti na I. vrstvé Stérkodrti

501:/(3'5 =O,59*7O

Eeo1= 41,3 MPa

Z hlediska unosnosti navrzena konstrukce vyhovuje

GeoTec- GS, a.s




Elektrizace trati vé. PEU Brno-H. HerSpice - Zastavka u Brna

2012 - 045

SO 06-16-01 t.u. Tetcice - Zastavka u Brna, Zeleznicni spodek Priloha 2
Vstupni Gdaje: TPP 3.3
modul pfetvarnosti na zemni plani pozadovany E, ( MPa) 20
modul pfetvarnosti na plani spodku pozadovany E.; (MPa) 40
navrhovy modul pfetvarnosti v irovni zemni plané E, (MPa) 20
modul pfetvarnosti sypaniny - Stérkodrt frakce 0/32 Ey¢ (MPa) pfi Ip = 0,90 70
Vypoctena data
konstrukce praZcového podloZi (podle SZDC - S4) - typ: 3
material zemni plané - Stérk hlinity
modul pfetvarnosti zemni plané E, (MPa) 30
I. vrstva - Stérkodrt’ - mocnost vrstvy 0,30 m prilp = 0,90
Vypocet koeficientii k; a k
kJZE:@; 12:2h—1=@ E;iii

E: 70 D 030 ’
Koeficient k3 z nomogramu pfil. 6 predpisu SZDC S4 k; =0,62

modul pretvarnosti na I. vrstvé Stérkodrti

501:/(3'5 =O,62*7O

Eeo1= 43,4 MPa

Z hlediska unosnosti navrzena konstrukce vyhovuje

Vstupni Gdaje: TPP 6.1
modul pfetvarnosti na zemni plani pozadovany E, ( MPa) 20
modul pfetvarnosti na plani spodku pozadovany E.; (MPa) 40
navrhovy modul pFetvarnosti v Grovni zlepené zemni plané E, ( MPa) &l. 24 pfil. 13, SZDC - S4 40
modul pfetvarnosti sypaniny - Stérkodrt frakce 0/32 Ey¢ (MPa) pfi Ip = 0,90 70
Vypoctena data
konstrukce prazcového podloZi (podle SZDC - S4) - typ: 6
material zemni plané - zlepSena zemni plan
modul pretvarnosti zlepSené zemni plané E, (MPa) 40
l. vrstva - Stérkodrt’ - mocnost vrstvy 0,20 m pii lp = 0,90
Vypocet koeficientl k; a k
i [N S e
E. 70 D 030 2o
Koeficient ks z nomogramu pFil. 6 pfedpisu SZDC S4 k; =0,83
modul pfetvarnosti na I. vrstvé mineralni smési
Eo= k- E: =0,83*70 Eco1= 58,1 MPa

Z hlediska unosnosti navrzena konstrukce vyhovuje

GeoTec- GS, a.s




Elektrizace trati vé. PEU Brno-H. HerSpice - Zastavka u Brna 2012 - 045
SO 06-16-01 t.u. Tetcice - Zastavka u Brna, Zeleznicni spodek Priloha 2

Posouzeni zesilené konstrukce prazcoveho podlozi na inosnost

Vstupni udaje: ZKP 1.2
modul pfetvarnosti na zemni plani pozadovany E, ( MPa) 20
modul pFetvarnosti na plani spodku poZadovany E.; (MPa) 60
navrhovy modul pietvarnosti v urovni zemni plané E, (MPa) 20
modul pfetvarnosti sypaniny - mineralni smés 0/32 Egys (MPa) pfi Ip = 1,00 100
Vypoctena data
konstrukce praZcového podloZi (podle SZDC - S4) - typ: 1
materidl zemni plané - jemnozrnné zeminy
modul pfetvarnosti zemni plané E, (MPa) 20
I. vrstva - mineralni smés - mocnost vrstvy 0,50 m pf¥ilp, = 1,00
Vypocet koeficientl k; a k

i CELm 0w .

E. 100 D 0,30 ’
Koeficient ks z nomogramu pFil. 6 pfedpisu SZDC S4 k; =0,71
modul pfetvarnosti na I. vrstvé mineralni smési
Eo= k:- E: =0,71 % 100 Eco1= 71 MPa
Epss Z2Eep covvvnnininnnn. 71260

Z hlediska unosnosti navrzena konstrukce vyhovuje

Vstupni Gdaje: ZKP 5.1
modul pfetvarnosti na zemni plani pozadovany E, ( MPa) 20
modul pfetvarnosti na plani spodku poZadovany E.; (MPa) 60
navrhovy modul pfetvarnosti v arovni zemni plané E, ( MPa) 25
modul pfetvarnosti sypaniny - Stérkodrt frakce 0/32 Ey¢ (MPa) pfi Ip = 0,90 70
Vypoctena data
zesilena konstrukce praZcového podloZi (podle SZDC - VL 74.2) - typ: 5
materidl zemni plané - pisek s pfimési jemnozrnné zeminy, $térk s pfimési jemnozrnné zeminy, $térk hlinity
modul pfetvarnosti zemni plané E, (MPa) 25
l. vrstva - Stérkodrt’ - mocnost vrstvy 0,55 m pii lp = 0,90
Vypocet koeficientl k; a k
"’ R PR ) e
E: 70 D 030 ’
Koeficient ks z nomogramu pFil. 6 pfedpisu SZDC S4 k; = 0,88
modul pretvarnosti na I. vrstvé Stérkodrti
Ew= k:- £ =0,88* 70 Eec01= 61,6 MPa
Epss 2 Eep cvvvvninninnnns 622 60

Z hlediska unosnosti navrzena konstrukce vyhovuje

GeoTec- GS, a.s 6




Grafické profily technickych opatfeni

Elektrizace trati Brno - Zastavka u Brna vé. PEU

- navrhové parametry:
- pro hlavni koleje

zemni plan E,, =20 MPa, plan spodku E¢;, = 40 MPa

typ TPP 2.1
SZDC S4typ 2
Eor (MPa) 25 Ei (MPa)
350
300
tloustka 150
vrstvy 200
(mm) 150
100
0#50 v 410
50 - - 0
1200 " ",
150 .°| .
200 - :l:- v min. 25

Vysvétlivky :

mineréalni smés fr. 0/32 mm
Stérkodrt' fr. 0/32 mm

Stérk fr. 32/63 mm

o

zlepSena zemina

TPP 2.2
2
40 Ei (MPa)
350
300
150
200
150
100
oLlAZ50 v 590
50 - - 0
100°
150°

200’

lv min. 4C

SO 06-16-01, t.u. Tetcice - Zastavka u Brna

TPP 3.1
3
12 Ei (MPa)
350
300
150
200
150
100
Ok e 0
50- - - 0
100" "
150 15050
200: . : . : .
250 . JL :
300} .y 120
40kNm™

separaéni geosyntetikum

vyztuzné geosyntetikum s udanim

minimalni pevnosti v tahu na 1 m bézny

v podéIném sméru

TPP 3.2
3
30 Ei (MPa)
350
300
150
200
150
100
odd 50 v 410
100 * |-
150 ") .y 300

ZP - zemni plan

plan spodku

TPP 3.3 TPP 6.1
3 6
20 Ei (MPa) 10- 25
350
300
150
200
150
100
0glalgd50 ¥ 410 0 b ® ¥
50 - - -0 50 - - 50
100, 7. .° 100", ", 100
15070 150.‘.‘&150
2000 - - 200+ -y 20Q
250" | .-, 0
300°.).°. ¥ 200 50
100
150
200
250
300
350
400
(min 420 mm

GeoTec - GS, a.s.

po zhutnéni)

Pfiloha 3

- pro zesilenou konstrukci prazcového podloZzi
plan spodku E¢;, = 60 MPa

typ

SZDC VL Z4
Eor (MPa) 15 - 18 Ei (MPa)

Ei (MPa)

53,0

min. 40,0
pfil. 13 SZDC sS4

50 -

ZKP 1.2

1

— = y 630

100, " .
150. " .
200 -’
250 .
300"

350 -
400,

450.
500.

l v 150

ZKP 5.1

0

5

25 Ei (MPa)

= =
50 5 . .

vy 620

100, .,
150.°

200 -
250",
300°.
350 -
400 -
450."
500 -
550 -

l v 250



	001_Rozpiska-SO06-16-01
	01_NKPP_SO06-Tet-Zas
	1. ÚVOD
	2. NÁVRH KONSTRUKCE PRAŽCOVÉHO PODLOŽÍ
	2.1.  POUŽITÉ PODKLADY A NÁVRHOVÉ PARAMETRY
	2.2.  ROZDĚLENÍ ÚSEKU NA KVAZIHOMOGENNÍ CELKY
	2.3. KONSTRUKCE PRAŽCOVÉHO PODLOŽÍ
	2.4. ZESÍLENÁ KONSTRUKCE PRAŽCOVÉHO PODLOŽÍ
	2.5. POŽADAVKY NA TECHNOLOGII PROVÁDĚNÍ PRACÍ
	2.6. PROKÁZÁNÍ VLASTNOSTÍ MATERIÁLŮ A ZKOUŠENÍ

	3. ZÁVĚR

	02_prilohy_SO06
	P11_GtP_SO_06-k1
	P12_GtP_SO_06-k2
	P2_mraz+unos
	Posouzení pražcového podloží na promrzání
	Z hlediska promrzání navržená konstrukce vyhovuje
	Z hlediska promrzání navržená konstrukce vyhovuje
	Z hlediska promrzání navržená konstrukce vyhovuje
	Z hlediska promrzání navržená konstrukce vyhovuje
	Z hlediska únosnosti navržená konstrukce vyhovuje
	Z hlediska únosnosti navržená konstrukce vyhovuje
	Z hlediska únosnosti navržená konstrukce vyhovuje
	Z hlediska únosnosti navržená konstrukce vyhovuje
	Z hlediska únosnosti navržená konstrukce vyhovuje
	Z hlediska únosnosti navržená konstrukce vyhovuje
	Z hlediska únosnosti navržená konstrukce vyhovuje
	Z hlediska únosnosti navržená konstrukce vyhovuje

	P3_GP_TO-50
	graf


